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(57) Abstract: The invention relates to a cutting tool pertaining to a centrifugal pump for liquids loaded with solids. Said cutting 
tool comprises a rotating cutting body comprising at least one opening forming a cutting edge and through which the liquid flows, 
the lateral surface of the cutting body facing the rotationally fixed opposite surface that also comprises at least one opening through 
which the liquid flows. The lateral surface of the cutting body, facing the opposite surface, is curved in a convex manner, and the 
opposite surface is curved in a correspondingly concave manner. 



(57) Zusammenfassung: Die Erflndung betrifft ein Schneidwerk einer Kreiselpumpe fur mit Feststoffen belastete Fliissigkeiten, 
wobei das Schneidwerk einen rotierenden Schneidkorper mit mindestens einer von der Fliissigkeit durchstromten, eine Schneide 
bildende Offnung aufweist und der Schneidkorper mit einer Seitenflache einer drehfesten Gegenflache zugewandt ist, die gleichfalls 
mindestens eine von der Fliissigkeit durchstromte Offnung aufweist. Die der Gegenflache zugewandte Seitenflache des Schneidkor- 
pers ist konvex und die Gegenflache ist entsprechend konkav gewolbt. 
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Schneidwerk einer Kreiselpumpe 

Die Erfindung betrifft ein Schneidwerk einer Kreiselpumpe fur mit Feststoffen 
belastete Flussigkeiten, wobei das Schneidwerk einen rotierenden Schneidkorper 
mit mindestens einer von der Flussigkeit durchstromten, eine Schneide bildende 
Offnung aufweist und der Schneidkorper mit einer Seitenflache einer drehfesten 
Gegenflache zugewandt ist, die gleichfalis mindestens eine von der Flussigkeit 
durchstromte Offnung aufweist. 

Es ist bekannt, das Laufrad einer Kreiselpumpe eingangsseitig mit einem 
Schneidwerk zu versehen, um in der geforderten Flussigkeit enthaltene 
Feststoffe zu zerkleinern, so dass die Pumpe und nachfolgende Rohre und 
Vorrichtungen nicht verstopfen konnen. Bei diesen Kreiselpumpen ist die 
Laufradwelle ublicherweise nur im Bereich des Antriebsmotors gelagert, so dass 
das Schneidwerk bei der Zerkleinerungsarbeit um das Wellenlager schwingt, das 
dem Pumpenlaufrad nahe ist. Zusatzlich wirkt beim Betrieb von Kreiselpumpen 
eine radiale Kraft auf das Laufrad, welche die Laufradwelle auf Wechselbiegung 
belastet Hierdurch kommt es zumindest zwischen der aulieren Seitenflache des 
rotierenden Schneidkorpers und der Gegenflache des anliegenden, drehfesten 
Korpers als auch haufig an der Peripherie zu Reibungen und damit zu einem 
vorzeitigen Verschleifc. An der der Reibstelle in Umfangsrichtung gegenuber 
liegenden Seite entsteht gleichzeitig eine SpaltvergrofJerung und damit die 
erhohte Gefahr von Verstopfung durch nicht zerschnittene Feststoffe. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schneidwerk einer Kreiselpumpe so 
verbessern, dass bei hoher Schneidleistung ein geringer Verschleifi auftritt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft dadurch gelost, dass die der Gegenflache 
zugewandte Seitenflache des Schneidkorpers konvex und die Gegenflache 
entsprechend konkav gewolbt sind. 

Ein solches Schneidwerk weist einen geringen Verschleifi auf, da die Flachen 
aneinander vorbei gleiten konnen. Hierbei ist auch sichergestellt, dass das 
Schneidwerk und die Pumpe nicht verstopfen und insbesondere langliche 
Fremdkorper sich nicht urn den Schneidkorper und das Laufrad wickeln. Bei 
sicherer Lagerung sind ein solches Schneidwerk und eine damit versehene 
Kreiselpumpe einfach in Herstellung und Montage. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
aufgefuhrt 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
und werden im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch das Schneidwerk einer ersten Ausfuhrung, 

Fig. 2 eine Seitenansicht des rotierenden Schneidkorpers nach Fig. 1 , 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des rotierenden Schneidkorpers in 
kleinerem Mafcstab, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des drehfesten Korpers, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht des drehfesten Korpers in kleinerem 
Mafcstab. 



Fig. 6 



einen axialen Schnitt durch das Schneidwerk einer zweiten Ausfuhrung, 



WO 2005/078286 PCT/EP2005/000150 

3 

Fig. 7 eine Seitenansicht des rotierenden Schneidkorpers nach Fig. 6, 

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des rotierenden Schneidkorpers nach Fig. 
7, 

Fig. 9 eine Seitenansicht des drehfesten Korpers der zweiten Ausfuhrung, 

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des drehfesten Korpers der zweiten 
Ausfuhrung in kleinerem Mafcstab. 

Das Schneidwerk 1 einer Kreiselmotorpumpe weist einen rotierenden 
Schneidkorper 2 auf, der an der Seite des Pumpenlaufrades befestigt wird, die 
dem Elektromotor abgewandt ist. Der Schneidkorper 2 ist topfformig ausgebildet 
und sein oberer Rand umgreift die buchsenformige Eintrittsoffnung des 
Laufrades. Hierbei besitzt der obere Rand 3 vorzugsweise ein Innengewinde 4, 
oder eine Presspassung, mit dem es auf das Aufcengewinde oder zylindrische 
Aufnahme der Laufradeingangsoffnung aufschraubbar oder einpressbar ist. 

Der Boden des Schneidkorpers 2 weist drei Eintrittsoffnungen 5 auf, die 
voneinander durch Stege 6 getrennt sind, an denen radiale Schneiden 7 
befestigt, insbesondere angeformt sind. Die Schneiden 7 bilden damit 
miteinander Winkel von 120 Grad. 

Die Eintrittsoffnungen 5 sind unter einem Winkel zur Drehrichtung und damit 
schrag zur Drehachse ausgebildet, so dass der Schneidkorper 2 als „axiales 
Laufrad" wirkt. 

Die Unterseite und damit die dem Laufrad abgewandte Seite des Schneidkorpers 
2 bildet eine konvex gewolbte Seitenflache 8, wobei die Seitenflache von einem 
Teil einer Kugelflache gebildet wird, so dass der Schneidkorper 2 in dem dem 
Laufrad abgewandten Bereich eine Kugelkappe bzw. Kalotte bildet. In der 
Seitenflache 8 liegen die Schneidkanten der Schneiden 7, so dass diese 
entsprechend gewolbt sind. Der Radius R der Seitenflache 8 liegt mit seinem der 
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Seitenflache 8 abgewandten Ende auf der Achse der Pumpenwelle in Hone des 
Pumpenwellenlagers, das dem Pumpenlaufrad benachbart ist. 

Der in den Fig. 4 und 5 dargestellte drehfeste Korper 1 0 weist funf sektorformige 
DurchflussSffnungen 12 auf, die mit ihren Kanten mit den Schneiden 7 
zusammenarbeiten. Die Querschnitte der Durchflussoffnungen 12 sind in der 
zweiten Ausfuhrung auf der dem Laufrad abgewandten Seite grofler als auf der 
dem Laufrad abgewandten Seite. Hierdurch wird eine sichere Forderung 
bauschiger Feststoffe insbesondere von Hygieneartikeln gewahrleistet. 

An der Seitenflache 8 liegt eine Gegenflache 9 eines drehfesten Korpers 10 an, 
wobei der Korper 10 eine konkave Ausnehmung bildet, die entsprechend der 
Seitenflache 8 geformt ist und damit denselben Radius R besitzt, wenn ein 
ublicherweise geringfugiger Abstand zwischen den Flachen 8 und 9 
vernachlassigt wird. 

In der zweiten Ausfuhrung ist der drehfeste Korper 10 mittig zwischen den 
Durchflussoffnungen 12 mit einer einer Rotorkappe ahnlichen, zur Saugseite 
vorstehenden Ansaugspitze 13 versehen (Fig. 6 und 7), die ein Verstopfen des 
Schneidwerks bereits vor der Schneidebene verhindert. Durch die Ansaugspitze 
werden Feststoffe insbesondere Textilien den DurchflussSffnungen zugefuhrt, 
anstatt sich im Zentrum zwischen den Durchflussoffnungen vor dem drehfesten 
Korper zu Jegen. 

Der am Rand kreisrunde Korper 10 ist in einem ringfdrmigen Flansch 1 1 
befestigt, der im Pumpengehause befestigt, insbesondere angeschraubt wird. 
Korper 10 und Flansch 11 konnen aberauch einteilig ausgefuhrt sein. 
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Anspruche 

1 . Schneidwerk (1 ) einer Kreiselpumpe fur mit Feststoffen belastete 
FIQssigkeiten, wobei das Schneidwerk einen rotierenden Schneidkorper (2) 
mit mindestens einer von der Flussigkeit durchstrSmten, eine Schneide 
bildende Offnung (5) aufweist und der Schneidkorper mit einer Seitenflache 
(8) einer drehfesten Gegenflache (9) zugewandt ist, die gleichfalls mindestens 
eine von der Flussigkeit durchstromte Offnung (12) aufweist, d a d u r c h 
gekennzeichnet, dass die der Gegenflache (9) zugewandte 
Seitenflache (8) des Schneidkorpers (2) konvex und die Gegenflache (9) 
entsprechend konkav gewolbt sind. 

2. Schneidwerk nach Anspruch 1,dadurch gekennzeichnet, dass 
die Wolbung des Schneidkorpers (2) eine Kugelkappe (Kalotte) bildet. 

3. Schneidwerk nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Ende des Radius (R) der Kugelkappe auf der Achse der Pumpenwelle in 
Hohe des Wellenlagers liegt, das dem Pumpenlaufrad nahe ist. 

4. Schneidwerk nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der rotierende Schneidkorper (2) mit seiner 
der Gegenflache (9) abgewandten Seite am Pumpenlaufrad befestigbar ist. 

5. Schneidwerk nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Gegenflache (9) von einem feststehenden 
Korper (10) gebildet ist, der im Oder am Pumpengehause befestigbar oder 
vom Pumpengehause gebildet ist. 
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6. Schneidwerk nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich die Durchflussoffnungen (12) in 
Flieftrichtung verjungen und damit nach auUeri hin erweitert sind. 

7. Schneidwerk nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der feststehende Korper (10) in einem ringformigen Flansch (11) 
einliegt, der im oder am Pumpengehause befestigbar ist. 

8. Schneidwerk nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der rotierende Schneidkorper (2) zwei bis 
vier, vorzugsweise drei sektoriormige Offnungen (5) aufweist. 

9. Schneidwerk nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der feststehende Korper (10) vier bis sechs, 
vorzugsweise funf sektorformige Offnungen (12) aufweist. 

10. Schneidwerk nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schneiden (7) von den insbesondere 
radialen Stegen (6) zwischen den Offnungen (5) des Schneidkorpers (2) 
gebildet oder getragen sind. 

11. Schneidwerk nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass es eine zur Ausgangsseite hin vorstehende 
Ansaugspitze (13) zwischen den sektorformigen Offnungen (12) des 
feststehenden Korpers aufweist. 



12. Schneidwerk nach einem der vorherigen AnsprQche, dadurch 

gekennzeichnet, dass der rotierende Schneidkorper (2) durch die 
Ausbildung der Eintrittsoffnungen 5 unter einem Winkel zur Drehrichtung als 
weiteres axiales Laufrad wirkt. 
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